Y-CHROMOSOMAAL DNA ONDERZOEK
EN PATRIARCHALE VERWANTSCHAP

INLEIDING

In 1888 publiceerden we in dit tijdschrift een artikel over moderne DNA-tech-
hieken, brukkbaar voor de vaststelling - of antkenning - van verwantschappen (1h
it artikel ontstond naar aanleiding van het onderzoek uitgevoerd door het Centrum
voor Menselifke Erfelifkheid van de K.U. Leuven op de resten van een zekere Karl
Naundortf (+/- 1785 - Delft 1845), die beweerde Lodewijk XVIl van Frankrijk te zijn,
en als kind door royalisten uit ziin gevangenis in de Parijse Temple verwisseld zou
zijn geweest met een ander kind en in het buiteniand opgevoed. Het onderzoek
kwam er op vraag van een Nederlandse historicus die over dit onderwerp docto-
raatsonderzoek had verricht (universiteit van Groningen) en zijn stelling dat Naundorff
een oplichter was wilde laten toetsen via een biomedisch DNA onderzoek (2).

Ons artikel werd gepubliceerd enkele weken vodr de bekendmaking van de re-
suitaten van het Leuvense onderzoek, dat al drie jaar esrder in 1995 gestart was
en list de lezer dus toe uit te kijken naar de afloop. Die resultaten werden werald-
kundig gemaakt op een persconferentie te Leuven op 2 juni 1998: het onderzoek
had geen enkel verband aangetoond tussen het genatisch materiaal in haren en
beenderen van Naundorff en het genetisch materiaal uit haren van zusters van Marie-
Antoinetts, Lodewijk XVII's moeder, en nog andere levende afstammelingen in rech-
te vrouwelijke lijn van keizerin Maria-Theresia van Oostenrijk, Lodewijks grootmoe-
der.

Het onderzoek kreeg in 2000 nog een interessant staartie. Een frans histaricus,
die ook onderzoek had gedaan naar de Iaatsts levensjaren van Lodewijk XVl had
de bewaarplaats van het hart van Lodewiik XVl ontdskt, Dit hart was inderdaad be-
waard gebleven. Lodewijk XVII, die in de Parijse Temple op & juni 1795, 10 jaar en
2 maanden cud, overleed aan tuberculose, werd begraven in een massagraf. Maar
bij de lijkschouwing had eén van de artsen de kans gezien om het hart uit het lijkje
te verwijderen en het in een zakdoek buiten te smokkeien. Hij fixeerde het in alco-
hol gedurende 8§ jaar. Later verdampte de alcohol en het hart mummificeerde. Het
hart maakte daarna een ware odyssee mee, maar overleefde niettemin diefstal, brand
en geweld. In 1895 werd de kristallen urne met het hart gegeven aan de Spaanse
tak der Bourbons, die het in ean kape! in Wenen plaatsten. In 1975 werd het over-
gebracht naar het Mémoriat de France in de crypie van de basiliek van Saini-Denis
in Parijs. Daar vond de Franse historicus het terug. Een voorstel om hierop een
genetisch DNA onderzoek te laten uitvoeren viel meteen in goede aarde (3).

Gezien een genetisch DNA profiel van zijn tantes en anders vrouwelijke ver-
wanten reeds opgemaakt was in het ondarzoek twee jaar eerder, zou DNA it dit
hart hiermee volledig in overeenstemming moeten zijn. Bi het uitkijken naar een ge-
specialiseerd centrum voor genetisch onderzoek vielen de DNA-onderzoekers van
de univarsiteit van Nantes - ook 9en groep met internationale reputatie - evenwel uit
de boot omdat zij als landgenoten van hur onderzoeksohject te persoonlijk be-

(1} P. DONCHE, Vaststelling van verwantschappen via moderne DNA-technieken, in; Viaamse Stam,
jrg. 34, nr. 5 {mel 1998) pp. 179-189. In het besluit (p. 189 vermeldden we ook sen dan nog lo-
pend onderzoek dat uitgevoerd werd op de resten van de franse zanger Yves Montand, ten-
einde de aanspraken van sen vermeende natuurlijke dochter te verifiéran, Het onderzoek

toonde inmiddels aan dat hi} niet de vader was.

{2)  Van Dr. Johan PETRIE is over zijn historisch onderzosk een boek verschenen. Het verscheen
nog voor dat het Leuvense DNA onderzoek afgerond was.

(3)  Ph. DELORME, Loufs XVil. - La Vérite, sa mort au Ternple confirmée par la sclence (Pygmalion,
256 pp., mei 2000)

Viaamse Stam, jg. 37, r. 8, mei 2001 193



ijn i i is. Dus
trokk ouder: zijn in een dispuut waar geen Fransman zonder standpunt is. U
mr:?ardeiﬂ ﬁeit—I buiterjwland gezocht en werd andermaal het Centrum voor Menselijke
Erfelijkheid van de K.U. Leuven aangezocht (4).

i inmiddels

Op 15 decemnber 1999 werd de kristallen urne geopend. Het hart was inmi
steenhgrd geworden en er kwam zelfs een handzaagje aan te pas om er twee stuk-
jes van te verwijderen. Ter plaatse werden beide stukjes nog eens In twee gedeeld,
zodat onderzoekers van de Universiteit van Miinster een onafhankelifk tweede onder-

zoak konden uitvoeren.

i urde het onderzogk geen drie jaar, maar slechts drie maanden. Ui
de mgr;gTea;gl\,S;d ean genetisch DNAgprofiel opgesteld. De resultaten waren zeer ovez;—
tuigend: in Leuven werd onderzoek gedaan op twee verschillende manieren die vol-
ledig onderting overeenstemmende resuliaten gaven. En de resultaten van het tegen-
onderzoek van de Universiteit van Minster sloten ook volledig hierbij aan. Het opgestelde
DNA profiel bleek perfect fe kKloppen met het DNA profie! van de tantes en verwan-
ten in vrouwelijke iijn van Lodewisk XV, dat in het vorige DNA onderzoek twee ;3§1r
eerder uit de bus gekomen was, Bovendien heeft dit profie! enkele unieke trekjes, die
rog nooit eerder werden aangetroffen, wat de identificatie van het kind aan wie het
hart toebehoorde als een nauwe verwant aan de vrouwelijke afstammelingen van
keizerin Maria-Theresia van Qastenrijk alleen nog maar scherper stelt. :

n tumulteuze persconferentie op 18 april 2000, ditmaal in Parijs in het
Musé%pdgeI’Hisfoire de .'a%ﬂédecfne van de universitsit René Descaries werden de
resultaten bekendgemagkt {5}, Hat tumult kwam er veoral van het Institut Louis XV,
dat ijvert voor de erkenning van Karl Naundorff en zich niet gewonnen wil geven en
tegen elk gezond verstand in, alsnog een tegenexpertise wil door een lab in Nantes
en een lab van hat Amerikaanse leger. Sommige Fransen zijn nu éénmaal op geen
manieren van een idée fixe af te brengen.

MATRIARCHAAL versus PATRIARCHAAL DNA ONDERZOEK

Bovenvermeld onderzoek gebeurde op zogenaamd mitochondriaal DNA (in
de vaklitsratuur aigekort tot miDNA). In ons vorige artikel hebben we reeds om-
standig uiteengezet wat dit speciale DNA wel is: het komt niet voor i de celkern,i
maar in het piasma van de menselijke cel en het heeft de unieke eigenschap enke
in vrouwelijke lfin overgeérid te worden. Daardoor is het een ideaal onderzoeksr_)b—
ject om verwantschap in rechte vrouwelifke lijn aan te tonen of anders gezegd: in

matriarchale stamreeksen.

idi - i . igenlijke onderzoek op

4)  Het onderzoeksteam staat onder leiding van Prof, J.-J. Cassiman. Het eigen ;

“ zowel het DNA van Naundorff, als het DNA aangetroffen in het hart werd vgrncht door Dr. Els
Jehass, gespecialiseerd in cud DNA en die ook op de beide persconferenties {Leuven, 1998,
Parijs, 2000) de resultaten wereldkundig maakien. _ )

& - .DeJ Standaard, dagblad, van donderdag 20 april 200G, voorpagina: P. VAN DOOREN, Lodewijk
XV eindelijk tarecht, en {vol blad) pagina 7: Dossier Lodewijk XVil: P. VAN DOO_REN, DONA
beslecht het pleit in historische controverse; M, DOORNAERT. Nog twee Franse .fcomr?'gen over,
IDEM, Twee seuwen mysterie rond “enfant du Temple™; 1DEM, Emotionele haarkijeverij op pers-
conferantie; N.N. instituut Lodewijk XVl betwist DNA-onderzoek. ; _ .

- VRT programma op het net Canvas, Overfeven - De ware Lodewik: de ontknoping, van zon-
dag 23 aprit 2000. . -

- K%aok, ;\)Neekblad, van 26 apri! 2000: D. DRAULANS, Een hart voor d; prins. Belgisch DNA-
onderzosk loste een twee eeuwen oud mysterie vit de Franse ggschfe enisop. . -

- Point de Vue, weekblad, nr. 2701, 28 april - 2 mei 2000 Loux; ONTF{AFEL_.D (verschuu_]i de
schrijver van dit artike! zich achter sen gelegenheldspseudoniem 77} Louis XV.'..', La fin de

deux sidcles de mystére. p. 36-39.
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Er bestaat echter cok een DNA onderzoeksprocedure, die toepassealijk is voor
het vaststellen van verwantschap in rechte mannalike fijn, dus voaor patriarchale
stamreeksen. Dit gebeurt azn de hand van het Y-chromosomaal DNA (dat we hier-
na atkorten door YeDNA). Zoals mtDNA enkei tussen de moeder en haar kinderen
overgesrid wordt, wordt het YcDNA enkel van de vader op zijn zoons overgedragen.

De weefseaistalen van het hart van Lodewijk XVIi worden bv. nu ook door het
Leuvense onderzoeksteam behandeid om YcDNA uit de celkern op te sporen.
Daarmee kan bevestigd worden of het bewuste hart wel degelijk dit van een
knaapje was.

Maar het YcDNA kan ook het antweord geven op een sluimerende vraag Uit
franse royalty kringen, nml. of de kleine Louis wel degelijk de zoon van zijn vader was. ;
Het YCDNA uit dit hart moet in overeenstemming zijn met dit van andere afstammelin-
gen in rechte mannelifke lijn van Lodewijk XVI's voorvaderlijke stamragks. Kandidaten
die in aanmerking komen voor vergslijking vindt men bv. in de huidige officiéle troon-
pretendent, Henri d’Orléans (66), graaf van Parijs en afstarmnmend van een broer van
Lodewilk XIV of van prins Luis Alfonso de Borbon (25) (6) uit de tak der Spaanse Borbons,
die zelfs rachtstreeks afstammen van Lodewijk XIV. Wat als er geen overeenstemming
is? Adelliike kwatongen beweren al lang dat de ware verwekker van de dauphin de
Zweedss graaf Axel de Fersen was, in wie Marie-Antoinette geregeid sen alternatief
zou gevonden hebben voor haar weinig viriele wettelijke echtgenoot... Een eerste kind
van het Franse koningspaar had een zwakke gezondheid en stierf vroed, Lodewijk XV
daarentegen was blakend van gezondheid en bovendisn blondharig.

NOG WAT ELEMENTAIRE CELBIOLOGIE

Teneinde een beter begrip te heizben van het YeDNA onderzosk moeten we nog
even teruggrijpen naar enkele begrippen uit de celbiologie. In ons vorige artikel schre-
ven we onder een zelfde paragraaftite! daar een en ander over. De lezear, die we daar-
naar verwijzen, zal daar lezen of zich herinneren dat zich in de kern van elke mense-
like cel 48 chromosomen bevinden. Chromosomen zijn kluwens van dunne kronkelende
draadjes die bestaan uit miljoenen aan elkaar gerijgde basismoleculen. Er ziin slechts
vier verschillende basismoleculen, die men met de eerste letier van hun naam aanduidt
(A, C, Ten G). Men kan dus een chromosoom ook bekijken als een dik boek geschire-
ven in een alfabet van slechts vier verschillende letters. Het geheel van de chromoso-
men in elke celkern is een bibliotheek met alle instructies voor de groei en het onder-
houd van het menselijke lichaam. Groepen van apeenvolgende letters determineren
een bepaaide eigenschap van de mens, zoals oogkleur, haartype, bloedgroep. Dargelijke
groepen worden genen genocemd. Een chromasocm bevat er algauw zo'n 2.000-tal.
Het totale aantal letters bedraagt ongeveer 3 miljard, het totaal aantal genen werd tot
in 2000 nog op zo’n 80.000 geschat, maar inmiddsls (februari 2001) kwam men tot de
vaststelling dat dit maar een 30.000-tal bedraagt. Slechts ean klein desl vanr: ket men-
selik genoom maakt echt deel uit van het recept dat een mens credert, de rest bestaat
B  Metziin volle titel: Luis de Borbdn y de Dampierre, duc de Cadiz et d'Anjou. De Oriéans bekij-

ken de Spaanse verre neven met een argwanend oog. In 1986-87 betwistten ze hen immers

nog de titel te dragen van duc d'Anjou, die voigens hen aileen aan het hoofd van /a Maison de

France kan toegekend worden. De Spaanse Borbans stammen af van een kleinzoon van Lodewijk

XIV die als Philips V de troon van Spanic bestseg.

(7} In 1990 werd een groots wetenschappefijk project gestart, het zgn. Menseliik Genoom Project
om het hefe boek af te lezen en te publiceren. (wellicht wordt het wel nosit echt gedrukt op pa-
plet, want dit zou 10 maal de Encyciopaedia Britannica dik zijn, maar veel waarschijnlijker ais
een computerbestand). Dit project groeide uit tot een wedloop tussen wetenschappers van
overheidswege die hun resultaten vriigeven en bedrijfwetenschappers die de resultaten geheim
houden in de hoop fater een patent erop te kunnen neman, Na publicatie van ‘kladversies’ in
de loop van 2000 werd de 'definitieve’ versie afgawerkt in februari 2001 met publicaties erover
in het Britse wetenschappelijke tijdschrift Nature (door het officiéle Genoomproject) en het
Amerikaanse Science (docr het privé-bedriif Gelera Genomics).
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i evolutie, niet meer gebruikte stukken DNA en zelfs parasieten ... Veel
%tina::if\éﬂj\;anntgtevoor kort gedacht, w%rden menselijke eigenschappen bepaaid door in-
dividuele genen, maar daarentegen veeleer door compliexe netwerken van op stkaar
inwerkende genan. Een andere vaststelling is dat het DNA zeer weinig varschilt van
mens tot mens: amper enkele duizenden letters maken het verschil (7).

i mosomen komen voor in 23 paren. Beschouwen we eerst de eer-
ste 2?‘ Igad;gn(.:glrl? paar is inhoudelijk, maar cok puur vqrme!uk sterk verschillend van
de andere paren. Binnen het paar is er wel grote geiijkenis tussen de paarheiften:
De ene paarhelft is steeds een erfenis van onze vader, de andere paarhelft een er-
fenis van cnze moeder. Met het 23% paar is het, alleen bij viouwen, net als met de
22 overige chromosomenparen: Nml. een paar bestaande uit 2 geliksoortige chros;
mosomen, die men X chromosomen nosmt. Bij een man evenwel bestaat het 23 |
paar uit een X chromosoom, geérfd van zijn moeder en ean - veel kleiner en totaa
van het X verschillende - Y chromoscom, geérfd van de vader.

er vermelden we dat alle menselijke celten 46 chromosomen in 23 paren tai-
len. T\ljvgg soorten cailen hebben niet 46 maar slechts 23 chromosomen: bij de vrouw,
ds eicellen, bij de man de zaalcellen. Bij de productie van deze cellen splitsen de
paren zich immers op, zodat elke ei- of zaadcel stechts één helft van elk paar bevat.
Maar net voor deze splitsing wisselen de genen op overstemmende plaatsen in een
chromosomenpaar onderling stukjes uit, zodat de chromosoqmpaarhelﬁen die in een
ei- of zaadcel terechikomen een mix zijn van de eigenschappen van de
corsprankelijke twee halften, die zoals hoger aangegeven, van cle vader, resp. de moe-
der kwamen. Bij de productie van sen eice! grijpt ook in chromosoompaar 23 eerst dﬁ
mix plaats tussen de beide X chromosomen. Bii een manneiuke indiviciue ligt de zaa
anders: chromosomenpaar 23 bestaat hier immers uit een onderling sterk verschil-
land X en Y chromosoom, te sterk verschiliend om te kunnen uitwisselen (8}, Wat dan
in ean individugle zaadcel op chromosoom 23 komt is ofwel het .X-degl, ofwel het
Y-deel. Er zijn dus twee soorten zaadcellen, X- en Y zaalcellen die in gefjke hoevesl-

D man == YeDNA

O VIOUW

figuur 1: Overerving van YocDNA en miDNA in een kwartierstaat van een broer en zuster.

MIDNA

in werkelijkhaic is er toch een zeer kieine uitwisseling tussen de uiteinden van he_t XenY chro-
mosoom, in de zogenaamde pseudoautosomale gebieden, maar voor een begrip van YcDNA
onderzoekstechniek is dit niet verder van belang.

{8
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heden aangemaakt worden. Uit de bevruchting van een ei-cal met sen
X-zaadcel groeit een maisje, uit de bevruchting van een ei-cel met een Y-zaadce! esn
jongen. Het is dus de mannelike zaadcel die het geslacht bepaatt van het kind. Generaties
fang werd bij de geboorte soms de moeder verweaten dat ze geen zoon ter wereld brach.
Ten onrechts dus.

Infiguur 1 zist men een kwartierstaat van 4 generaties van een gezin met een zoon
en een dochter. Erop staat aangegeven hoe YoDNA van de moeder en miDNA van de
vader doorgegeven wordt. Merk op dat het doorgeefproces van beide soorten DNA
niet 100% identiek is: mDNA wordt doorgegeven van de moeder aan alie kinderen,
dochters en zoons, YcDNA wordt doorgegeven van de vader enkel aan de zoons.
Dochters geven hun mtDNA verder door, zaons niet. Zoons geven hun YGDNA verder
door aan hun zoons, dochters hebben geen YeDNA, dus geven ze er ook geen door.

U dit bovenstaande onthouden we vooral dat het ¥ chromososm onveranderd
doorgegeven wordt van de vader op zijn zoons, en door diens zoons op hun zoon
enz... Met al de leden van onze stamreeks (vade:, vaders's vader,) hebben
aile mannen het Y-chromosoom gemeen. Op alle andere 22 chromosomenparen is
er een paarhelit van de vader (zelf een mix van de paternele grootouders) en een paar-
heift van de moeder (zelf een mix van de materneie grootouders). Trekken we de
redenering door van ongewijzigde overervering van het Y-chromosoom, dan is het
Y-chromosaoom van elke thans levende man ook dit van ziin hels stamreeks tot en
met de eerste man ‘Adam’. Maar aangezien Adam zijn Y chromosocaom doorgaf aan
al zijn zonen, en zij het weer onveranderd aan al hun zonen doorgaven,
betekent dit dat het Y-chromosoom identiek moet zijn voor alle mannan die ooit ieef-
den. Hoe kan daar dan een identificatie-onderzoekstechniek op gebouwd wordan?
Als alle mensen exact dezelfde vingerafdrukken hadden, dan zou men toch ook nooit
een opsporingstechniek daarop kunnen baseren? Het antwoord ligt in het feit dat
er toch af en toe zeer minieme wijzigingen optraden in het Y chromoscom. Maar
daarna worden weer gedurende veel generaties exacte kopies doorgegeven. Da wij-
zigingen zijn van meerdere soorten en zij hebben zich over een periode van miljce-
nen jaren af en toe voorgedaan. Dit verkiaart enerzijds de enderlinge verschitlen in
Y chromosomen tussen verschillande mannelilke individueén op éénzelfde ogenblik,
torwijl anderziids de zeidzaamheid van het optreden van een wijziging dan weer cor-
zaak is dat een Y chromosoom van een man vele generaties naar het verleden toe
wel gelik is aan dit van alle leden uit zijn patriarchals stamreeks, maar verschillend
van een andare man uit een andere patriarchale stamreeks.

Deze kleine verschiller worden pafvmorfismen gencemd.(8) Hieruit is een nieu-
we techniek gegroeid om verwantschap via mannelijke stamreeksen tussen indivi-
duen aan ie tonen. Er zijn verschillende soorten van deze polymorfismen of kleine
verschitlen:

- Indels, dit zijn invoegingen of weglatingen van DNA op bepaalde plaatsen.
Een van de meer recente mutaties van dit type bestond erin dat een sekwen-
tie van ong. 300 letters zichzelf kopigerde op een andere plaats in het Y chro-
mosoom.

- snips, dit zijn wijzigingen in één enkele nucleotide: bv. een A molecule die ver-
vangen werd door een G molacuie.

Stabiele indels en snips ziin zo zeldzaam dat men aanneemt dat ze maar &&n
keer in de mensslijke evelutie zijn opgetreden,

{®  De studie van de Y chromosoom polymarfismen is siganiljk nog maar pas begonnen. Nog in
1994 werd een boek gepubliceerd daf beweerde dat, wat het Y chromosoom betreft, alle man-
nen identiek waren: W. BODMER, The book of Man (1884).
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Twee andere soorten polymorfismen zijn: _

- microsataliieten, dit ziin korte sekwenties van nucleotiden (meestali 3 of 4
letters) die zichze!f meerdere maien na elkaar herhalen in het DNA en soms ook
veranderen in het aantal herhalingen, bv. @ herhalingen die er na een mutatie
10 zijn. Veranderingen in microsatellietiengte is meer frekwent dan indels en
e atel it Zij i i leotiden

- minisatellieten, dit zijn langere zich herhalende sekwenties van nucleo N
(10 tot 60 Istters). Wijzigingen in het aantal herhalingen treedt vaker op dan bij

microsatellieten.

lymorfismen worden ais merktekens gebruiki bij vergelijking, waarbij
hun %%Z:rlipn%g varschillen in frewentie van optreden van veranderingen een tijds-
dimensie toevoegt aan het cnderscheidend vermogen tussen Y chromaosomen. Een
specifiek gekozen verzameling van een reeks van polymorfismen noermt men elen
haplotype. Onderzoek naar verwantschappen gebeurt door vergeiifking van haplo-

types. {10}
TOEPASSINGEN

oals het mtDNA reeds aangewend werd in de studie van de.menselijke
evoiul‘;li:tei migratiebewagingen in de prehistorie is dergelijk onderzoek ook moge-
jijk met YcDNA. Uit mtDNA onderzosk was reeds gebleken dat de afstamming van
alle huidige aardbewoners langs vrouwelijka lijn kan teruggevoerd worden tot &én
enkele vrouw die ongeveer 200.000 jaar geleden leefde, ergens in Afrika (11).

Een YcDNA onderzoek komt tot dezelfde conclusie voor een Afrikaanse oorsprong .

van de man van wie alle huidige aardbewoners afstammen en een migratie van
een kieine groep afstammelingen die de basis vormden voor de niet-Afrikaanse

bevolkingen. (12}

De Lemba

YoDNA onderzoek werd ook verricht op leden van de Lemba, een zuidafri-
kaanse, Bantoe-sprekende bevolkingsgroep die zich berospen op een joodse
afstamming. Dergelijke claims van een Joodse origine zijn niet ongewoon: Na de ver-
overing in 722 véor Christus van Samaria, de hoofdstad van het Noordelijke Rijk Israél
door de Assyriérs en de deportatie van een deel van de bevolking, ontstond de my-
the van de 10 ‘verloren’ ncordelijke stammen. Alleen twee stammen in het Zuidelijke
Rijk Juda met hoofdstad Jeruzalem bleven achter tot ze zelf in 587 na de verovering
van Jeruzalem en de verwoesting van de tempel door de Babyloniérs werden weg-
gevoerd (13}. De Lemba herinneren zich een oorsprong uit het Noorden, mogelijks
van Joodse handelaars in Yemen. Toen enkelen van deze In een ver verwijderde han-
delspost hoorden van de vernietiging van hun land van ocrsprong, vermengden ze
zich met de lokale bevolking. Een onderzogk van het YeDNA van huidige leden van
de stam wijst in méér dan de heift van de onderzochte gevallen op een DNA van
semitische oorsprong, wat op een Joodse of Arabische herkomst wijst.

{(10) Voor iets meer details over Y-chromosomaal DNA, mutaties en hapiotypes, zie: N. BRADMAN
en M. THOMAS (The Centre of Genstic Anthropology, University Co_ilege L_ondop), Why Y, The
Y chromosame in the study of human evolution, migration and prehistory, in: Science Spectra,
nr. 14 {1998) _

{11} Zie hierover ook ons artikel ult 1898, hoger geciteerd, p. 185, noot 11. - L a7

(12) M. F. HAMMER, A recent common ancesiry for human Y chromosomes, in: Naturs, vo - ,
23 nov. 1995, pp. 376-378. T.M. POWLEDGE en M. ROSE, The Great DNA Hunt, _Genetlc_: ar-
checlogy zooms in on the origins of modern humans, in: Archeology, (The Archeclogical Institute
of America, sept-okt. 1996). ) _ § -

(13} Ziz J. LONGTON, Uit Abraham geboren. Jodendorn, Christendom, Isfarn &an hun vertakkingen.

{Brepols, 1980)
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Joodse priesters

Een ander dankbaar onderwerp voor YeDNA onderzoek is dit van een specia-
le groep van Joodse priesters, de zgn. Cohanim (enkelvoud: Cohen) (14). Cohanim
zijn niet hetzelfde als rabbis: deze {aatste zijn aangestelde religieuze ambtenaren,
terwijl Cohanim hun priesterlijke staat erven van hun vader. Volgens de bijbeise tra-
ditie was Aaron, de broer van Mozes de eerste hogepriester en het priesterschap
ging over op zijin zonen, die het zelf doorgaven aan Aun zonen. Ongeveer 5% van
de mannelijke joodse bevolking is Cohanim. Deze traditie van doorgave van het
priesterschap aan de volgende generatie volgens strikt mannelijke iiin bestaat nog
steeds. De gevolgde weg is dus exact deze van het YcDNA. Indien de traditie on-
onderbroken in ere werd gehouden zou dit dus ook uit vergelijkend YCDNA onder-
zoek moeten blijken. Op basis van 188 stalen YcDNA van Isradlische, Britse en
Noord-Amerikaanse joden werd een vergelijkend onderzoek opgeazet, Het onderzosk
toonde een duidelijk verschillende paternele herkomst aan tussen deze die Cohanim
waren en de niet-priesters. Ook bieek dat dit onderscheid onafhankelik was van
de geografische herkomst en van het onderscheid tussen de twee grote groepen,
Sefardische joden en Askenazi waarin de joden kiassick ingedesld zijn (15). In bei-
de groepen werd de traditie op éénzelfde manier in ere gehouden.

GENEALOGISCHE TOEPASSING

In West-Europa, toen familienamen hun intrade deden en erfelijk werden,
werd de familienaam geérid door alie kinderen, maar afleen zonen kunnen die ver-
der docrgeven aan hun kinderen. Dochters kurinen hun famitienaam niet doorgeven.
Haar kinderen krijgen de familienaam van de vader (of vaders wanneer een vrouw
meer dan éen keer huwde en kinderen heeft bij verschiliende vaders). De familie-
namen volgen dus over de generaties heen dezeifde weg als het Y-chrormosoom. Zij
het met dit kisine verschil dat dochiers wel nog onder de familisnaam van hun
vadar door het leven gaan tot aan hun huwelijk, maar dat het Y-chromoscom van de
vader daarentegen op geen enkel ogenblik aanwezig is in zifn dochters.

Maar biologische afstamming vait niet steeds samen met de wettelijke
afstamming zoals die door de maatschappij wordt gezien. Daar waar iemands moe-
der meestal sen zeer vastsiaand feit is, is dit een stuk minder zeker voor wat befraft
da vader (Mama's baby, papa’s maybe..): enerzijds kan sen kind binnen een gezin
voor de maatschappij doorgaan als een kind van de gehuwde cuders en dus ook
de familienaam van de mannelijke partner van het echtpaar dragen, terwijl in
werkelijkheid misschien alleen de moeder een echte bioiogische ouder is. Anders
buiten het huwelijk geboren kinderen worden soms alleen door de moedar opge-
voed en krijgen hetzif toch de naam van de biologische vader (bastaarden in de
middel-eauwen) of de familienaam van de moeder, als de vader onbekend blijft. Tensiotte
ziin er 0ok nog de geadopteerde kinderen die wal de familienaam van de adaoptie-

vader krijgen maar met geen enkels van de adoptisouders een biologische band
hebben.

(14} M.FE HAMMER, K. SKCRECKI, S. SELIG, S. BLAZER, B. RAPPAFORT, B. BRADMAN, N. BRAD-
MAN, PJ. WABURTON, M. ISMAJLOWICZ, Y Chremasomes of Jewish Priests, in; Nature, 385
(32) (2 jan. 1997).

(15) De eerste groep komit voort uit joden met een Noord-Afrikaanse en Midden-Oosten oorsprong.
Vanuit Spanje bereikien ze ook meer nocrdelijke Europess landen na de uitwijzing in 1492 door
de katholieke Spaanse koningen. De Askenazi zijn joodse gemeenschappen Uit Oost- en Noord
Europa.

Viaamsa Stam, jg. 37, ov. 5, mel 2004 199



De Thomas Jefferson coniroverse

Een recente ophefmakende zaak van verwantschap waarin Y-
chromosomaal DNA onderzoek verricht werd, was een
poging om een inmiddels 200 jaar oude controverse betref-
fende de vermeende cnwettige afstamming van Thomas
. lefferson te beslechten. Het is een goed vocrbesld, mede
omdat het bij een kritische analyse van de interpretatie die som-
migen aan de enderzoeksresultaten gaven, aantooni hoe men
zich kan vergaliopperen in ondoordachte conciusies.

Jefferson, de derde president van de Verenigde Staten en schrij-
ver van de Onafhankelijkheidsverkiaring, zag zich in 1802 aan-
gevallen met het verwiit dat hij cnwetlige kinderen zou hebben
verweki bii één van zijn slavinnen, Sally Hemings. De presi-
dent verwaardigde zich niet deze aantijging te beantwoorden, maar politieke oppo-
nenten lieten niet na om hier ruchtbaarheid aan te geven. in de volgende decennia
bleef de geruchtenmolen draaien. In 1873, 50 jaar na Jeffersons dood, verklaarde een
man, Madison Hemings, het voorlaatste kind van Sally, aan een krant in Ohio dat
Jefferson zijn vader was en dat ook alle andere van zijn mosders kinderen, nog drie
zoons en drie dochters, van de overleden president waren. Een jaar later ontkends
sen biograaf van Jefferson dit bericht en noamde de lichtgekieurde kinderen van Sally
Hemings - waarvan er sommige sprekend op de president galeken - kinderen, nist
van de president maar van zijn neef, Peter Carr, zoon van Jeffersons’ zuster. Anderen
wezan ziin broer Samuel Carr aan als de vader (16).

figuur Z: portret van
Thomas Jefferson

Nog eens 100 jaar later, in 1974 verscheen een boek (17} van een historicus waar-
in onomwonden de Jefferson-Hemings relatie als sen vaststaand feit werd opge-
voerd en zelfs geopperd werd dat zij oprecht verliefd waren. Onderzogk had aan het
ficht gebracht dat de veelreizende Jefferson altijd op zijn landgoed Monticelli was
gewssst, negen maanden voor de geboorte van af haar kinderen, met vitzondering
van het eerste kind dat zou verwekt zijn in Parijs toen Jetferson diplomaat in Frankrijk
was en Sally, toen 16, een bediende van zjjin dochter. Er ontstond een heftig debat
tussen gelovers en ontkenners van dit verhaal, waarbij geen van beide partijen de
andere kon overtuigen. o

In 1996 ward DNA onderzeek ingeschakeld in de zoektocht naar de waarheid. Een
hoogleraar op rust uit Charlottesville, Virginia was geintrigeerd geraakt in dit soort
onderzoek na de ophefmakende resuitaten in de zaak van Anna Anderson. Deze im-
migrante die erkele jaren tevoren, in 1984 in Charlottesville was overleden, had haar
leven lang voigehouden Anastasia Romanov te zijn, de enige overievende dochter
van de laatste tsaar van Rusland Nikolaas Il Posthuum DNA onderzoek had haar
echter ontmaskerd als een oplichtster (1285 (18). De hoogleraar besioot de moge-
fikheden te verkennen of met DNA onderzoek ook de Jefferson controverse kon be-
slecht worden.

Prasident Jefferson zeif had gesn afstammelingen in rechte mannefijke lijn: zijn eni-
ge wettige zoon stierf immers op jonge lesftijd. Verwanten in rechte manneliike lijn
moesten dus gezocht worden onder de afstammelingen van zijn broer Randolph
Jefferson en zijn paternele oom Field Jefferson. De eerste piste liep doecd: de tak

(16) James PARTON, Life of Thomas Jefferson. .

{i7) Fawr BRODIF, Thomas Jefferson: An Infimate History {1974), De argumehtatie, hoewel over-
tuigend, vormde nog gesn deorsiaand bewijs. Daardoor ontstond er een hoogoplepend de-
bat over de zaak in de Verenigde Staten. Een bioscoopfilm, Jefferson in Paris, enkele jaren
geleden uitgebracht, sloot zich ook aan bij het standpunt van de believers in de onwettige af-
stamming van Jefferson en Sally Hemings.

(18) Zie ons vorige artikel {noot 1} pp. 188-188.
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fig. 3: stamboom familie Jefferson
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van Randolph bleek immers uitgestorven te zijn in de jaren 1920-30. Samen met een
genealoog Herbert Barger, sinds 25 jaar gespecialiseerd in de Jefferson familie {19},
werd verder gezocht. Begin 1997 waren zeven afstammslingsn in rechte mannelijke
liin geidentificeerd. Vijf ervan waren bereid een bloedstaal af te staan voor onder-
zoek. Hiermee was de ene helft van de vergelijking ingevuld.

De andere helft, de afstammelingen van Sally Hemings opsporen was eenvoudi-
ger: met niet minder dan 1.400 zijn zij immers verenigd in een familievereniging, de
Thomas Woadson Family Association, genoemd naar Sally Hemings eerste zoon
Tom, die van een latere slaveneigenaar de familienaam Woodscn had meegekregen.
Ook hier werden bloedstalen van vijf afstammelingen in rechie mannslijke liin be-
komen.

Maar ook de neefies Carr, door de tegenstanders van de Jefferson-Hemings af-
stamming als de echte vaders van Sally Hemings’ kinderen opgevoerd, konden niet
op veorhand uitgesloten worden. Drie afstammelingen in rechts mannelijke liin

werden opgespoord, die allen esn bloedstaal afstonden. Maar ook van Sally Hemings .

zevende en laatste kind Eston Hemings werd een afstammeling in rechte mannelijke
lijn gevonden die cok aan-het onderzoek meewerkte. En daarnaast werden ook nog
diverse bloedstalen verzameld van oude families uit Virginia, met de bedoeling om
na te gaan of overeenstemming in DNA profielen niet deeis uit geografische
nakijheid zou te verkiaren zijn.

Alles samen waren er 19 bloedstalen, waarvan in de Universiteit van Virginia het DNA
geéxtraheerd werd en daarna overgevlogen naar Groot-Britanni€ om aan de
Universiteit van Oxford in drie verschillende laboratoria met verschiliende onder-
zoekstechnieken onderzocht te worden (20).

De resultaten waren divers: er werd namelijk geén overeenstemming gevenden tus-
sen de afstammingslijnen van Field Jefferson (de paternele oom van de president)

en de afstammingsiijn van Tom Hemings/Woodson (de eerste zoon van Sally Hemings)

maar anderzijds ook evenmin met de Carr broers. Maar de testen tconden wel een
frappante overeenstemming in het Y-chromoscom in de afstammelingsliin van Eston
Hemings {de jongste zoon van Sally Hemings} met de afstamming van Field Jefferson
{de oom van de president). Dit betekent dus dat een lid van de famitie Jefferson min-

stens é&n zoon had bii Sally Hemings. Op 5 november 1998 werden de resuitaten
gepubliceerd in het Britse vakblad Nature, onder de titel Jefferson Fathered Slave’s.

Last Child (Jefferson verwekte het laatste kind van één van zijn slavinnen} (21)
Deze tital was echter veel te voorivarend en misleidend. (zie verder waaromy) in de
editie van 7 januari 1999 al werden in Nature reeds drie brieven daarover gepubli-
ceerd. De controverse biijft onopgelost,

(19) Barger s een ex-militair die sinds 25 jaar de Jefferson familie onderzoskt nadat hij gevonden
had dat zijn echtgenote een first cousin, six times removed was van president Thomas Jefferson.
De resultaten van zijn jarenlange onderzoek werden in de loop der jaren overgemaakt aan de
Monticello Association, de Monticeffo Foundation en andere bibliotheken, Zie het artikel : Herbert
BARGER (“Jefferson Family Historian®), The Jefferson/Hemings DNA sfudy as told by ... {op

het internet; Atto:/iwww.angelfire.comiva/TdTruth/, 12 febr. 1988} waarin hij uitgebreid ingaat

op de ondoordachie interpretaties van de DNA onderzoeksresultaten, Op deze webpagina van
Barger vindt men een vitgebreide reeks artikelen cver de zaak.

(20) De te onderzoeken DNA stalen werden afgegeven in Oxford op 13 december 1997, de resul-
taten werden ontvangen op 18 juni 1998.

(21) FOSTER E.A. (Charlotiesville, US), JOBLING, M.A. & TAYLOR P.G. (Univ. Leicester, UK), DON-
NELLY P {Univ. Oxford, UK}, de KNIJFF P & MIEREMET R. (Univ. Leiden, NL}, ZERJAL T, TY-
LER-SMITH C. {Univ. Oxford, UK), Jefferson fathered stave’s last child, Nature, nr. 296 (1998),
pp. 27-28.
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Hoewel de correctheid van het DNA onderzoek zelf door niemand in twiifel getrok-
ken wordt, spitst de controverse zich toe op de gevolgtrekkingen die men eruit kan
‘maken.

Laten we eerst de partij van de gelovers volgen, zi die met het boek uit 1874 er
vanuit gaan dat president Jefferson alle zes kinderen van Sally Hemings verwerkie,
van haar eerstgeborens Tom {verwekt in Parijs) tot en met de laatstgeborene Eston.

-- Hoewel er in het DNA onderzoek vastgesteld werd dat er geen overeenstemming

was in het. PNA van de afstammelingen van Tom Hemings/Woodson mat de wetti-
ge afstammelingen van president Jefferson’s oom Figld, betekent dit nog niet dat
hiermee zekear is dat de president niet de vader is, Heat is immers voildoende dat er
in de afstammingsketting van Tom tot aan zijn thans levende afstammelingen één
man is die niet het biologisch kind van zijn wettige vader is opdat de
Y-chromosoomketting doorbroken wordt.

Er blifft ook nog altijd het vele historische gegevensmateriaat dat aantocont dat cok
de zoon Beverly en een dochter Harriet Hemings met de Jeffersons een bevoor-
rechte relatie hadden. Nadat toegelaten werd dat zij wegliepen (een privilege dat
alleen aan Sally Hemings’ kinderen en aan geen andere sfaven werd tosgestaan) gin-

~gen zij op in de blanke gemeenschap van Washington. Sallys kinderen waren

zllen zeer lichtgekleurd, waardoor zij en zeker hun afstammelingen in volgende
huwelijken met blanken, zeer snel terug volledig voor volblosdbianken doorgingen.
De thans levende afstammelingen van bv. Eston Hemings zijn absoluut niet te onder-
scheiden van andere blanken.

Ook Madison Hemmings, ge man van het kranteninterview uit 1873, kan nog niet
uitgesloten worden: vrijgelaten door Jefferson, vestigde hij zich in de zwarte ge-
meenschap van Ohio. Van zijn drle zonen haddenr er twee geen kinderen en de
derde ging volledig op in de blanke gemeenschap. De laatste zoon Eston Hemings
werd vrijgetaten samen met zijn broer Madison. Hi trok naar Wisconsin, waar hij zijn
naam veranderde in Jefferson en er deorging voor een blanke. Honderd jaar later
hadden zijn afstammelingen hun stamboom uiigezocht, waarbij ze uiteindelijk op de
naam Hemings waren gastoten, wat voor hen toen een dood punt was, Pas na de
publicatie in 1974 van het boek over de Jeffersons begrepen zij waar de naam
Hemings vandaan kwam.

De titel van het artikel in Nature was echier te voartvarend, schreven we al, en al vrij
sne! kwamen er heel wat reacties op (22). Het DNA onderzoek had aangetoond dat
het DNA van afstammelingen in rechte mannelijke lijn van Eston Hemings/Jefferson
hetzelide was als dit van de president’s oom Field Jeffersen. Niet minder, maar ook
niet meer ! In Y-chromosomaai DNA onderzeek gaat het steeds om DNA gemeen-
schappelijk aan een groep van familieleden die volgens rechte mannelijke lijn ver-
bonden zijn. Het oniderzoek kan geen onderscheid maken tussen individusle
leden van die groep. Niets uit het DNA onderzoek bewijst dat het DNA in de verre
aistammelingen van Eston Hemings/Jefferson hen bereikt heeft komend van pre-
cies de president Thomas Jefferson. Elk fid van die groep kan immers de bron zifn.
Uiteraard moet het wel gaan om een tijdgenoot van Sally Hemings en iemand die
in haar buurt vertoefde bij de verwekking van Eston.

De al-earder gencemde genealoog van de familie Jefferson, Herbert Barger, steit dat
de broer van de, president, Randolph Jefferson, een veel meer geschikte kandidaat
lifkt voor het vaderschap van Eston Hemmings en mogelijks van de andere van haar

{22) o.a. het zeer uilgebreide {28 pagina’s teliende) Research Report on the Jefferson-Hemings
Controversy. A Critical Analysis, van.Eyier Robert COATES, Sr. (op het Internet: http:/fwww.an—-
gelffire.comiva/TJTruth/, 1999) of ook het artikel in het Amerikaanse wetenschappelijke blad -
Science van 8 januari 1999,
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kinderen. Deze eenvoudige man, die lang niet de veelzijdige en groie
talenten van zijn broer had, was een boer die omschreven werd door €én van
president Jefferson’s slaven als eenr eenvoudig man, die geregeld onder de zwar-
ten kwam, viool speelde en een halve nacht door kon dansen {23). Hij woonde op
een piantage op 20 mijl maar kwam vaak op zijn broers landgeed Monticelio, om
hem te bezoeken en bijgevolg precies wanneer deze thuis was.

Het is duidelijk dai men een goed inzicht moet hebben in wat de resultaten van
een YCDNA ondarzosk precies betekenen, teneinde te vermijden dat men conciu-
sies eraan vastknoopt, die er niet uit mogen getrokken worden.

Uit een positief resultaat van een vergelilkende test tussen het YcDNA van twee door
mannelijke afstammingslijnen verondersteld verbonden individuén heeft men enkel
de bevestiging dat zij inderdaad een zelfde voorvader delen, maar ook nist meer dan
dat. Wie deze voorvader is kan het YcDNA onderzoek niet aanwijzen. Heeft bv. een
10-jarige jongen hetzeifde YcDNA ais een 30 jarige man, dan kan het gaan om een
zoon en ziin vader, maar evengoed om een neef en een oom, of om een kleinzoon en
een zoon van twee broers of twee individuén gescheiden door nog veel meer gene-
raties tot aan een gemeenschappelijke voorvader. Hoogstens kan de mate van exact-
heid van ocvereenstemming in het YcDNA een aanwijzing zijn of de gemeenschap-
pelitke voorvader serder dicht dan wel ver in het verleden moet gezocht
worden.

Met een negatief resultaat daarentegen dient men nog omzichtiger om te springen.
Het betekent dat er inderdaad geen biologische band is via een gemeenschappe-
lijke voorvader. Athoewel het alsnog niet uit te sluiten is dat die er toch is, maar zo
ver in het verleden te situeren, dat het YCDNA in zijn verre afstammelingen uit
verschillende takken door mutaties te sterk verschiliend is geraakt.

En dan is er uiteraard nog het verschil tussen biologische afstamming an wettige
afstamming. Zijn met officiéle akten, zwart op wit, twee mannen afstammeling in
rechte mannelijke lijn van een (zelfs in een nabij verleden) gemeenschappelijke
voorvader, dan zal hun YcDNA wel degetijk verschillend zijn als ook maar in één van
de afstammingslijnen een man niet de zoon is van zijn wettige vader, maar daaren-
tegen buiten het wettelijk huwelijk van zijn moeder werd verwekt.

George Washington

Het DNA onderzoek in de zaak Jefferson werkte inspirerend in nog een andere
afstampmingszaak. En nog wel met betrekking tot de eerste president van de Verenigde
Staten.

Van George Washington is bekend dat hij geen wettige kinderen had. Dit wordt door
geen enkel historicus tegengesproken. Ook in Amerikaanse genealogische kringen
iz de schampere opmerking om iemand, één van Washington’s verre afstammelin-
gen ie noemen, zoves! als duidelijk willen maken dat men de betrouwbaarheid van
het genealogisch onderzoek van die iemand allerminst ernstig neemi. Een buiten-
huwelijkse afstamming is evenwel a priori nog niet uitgesloten. Maar Washington
was gehuwd met een jonge weduwe die uit haar eerste huwelijk reeds twee kinde-
ren had en omdat er uit haar tweede huwelijk geen kinderen geboren werden, wordt
aangenomen dat hii onvruchibaar was.

Toch claimde in 1996 esn zekere Janet Allen dat zij een afstammelinge was van
Washington en een slavin, Venus genaamd. Zoals in de Jefferson zaak, bestond ook
hierover reeds een lange mondelinge averlevering. In 1784 overlead Washingtons
jongste nesf langs broederszijde in de plantage waar deze Venus werkte. Washington
zou haar de plantage van ziin broer gereisd zijn en daar een relatie. gehad hebben
met Venus. Later baarde zij sen zoon die West Ford werd gedoopt, de over-gver-
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over-grootvader van Janet Allen. In 1802 verhuisde West Ford naar het fandgoed
van Washington, wanneer diens weduwe overleed {George Washington was zelf
reeds overleden in 1799). West Ford genoot een aantal privileges die niet aan
andere slaven toegekend werden: hij mocht leren lezen, werd ingeént tegen de pok-
ken en verkreeg later de vrijheid en gronden.

Historici betwisten de reis van Washington naar zijn broer. Hoewel brieven
bewaard zijn, waarin zijn broer hem verzocht te komen, menen zjj toch dat de George
Washington het te druk had met de heropbouw van ziin landgoed na de acht jaar
durende onafhankelijkheidscorlog. Er is ook geen historisch materiaal dat een
werkelijk bezoek tussen 1783 en 1787 bevestigt. Vele historici menan dan ook dat
zijin broer John Augustine Washington zelf of diens zoon Bushrod meer geschikte
kandidaten zijn voor het vaderschap van West Ford. Gelnspireerd door het
Y-chromosomaal onderzoek in de zaak Jefferson, wordt nu ook gezocht naar man-
nelijke afstammelingen van Washington’s drie broers en drie coms.Het is evenwel
niet duidelijk hoe hisrmee kan bewezen worden dat George Washington een rechi-
streekse voorvader is, gezien het Y-chromosomaal DNA hetzelfde is tussen elk van
zijn broers en zijn ooms en hun afstammelingen, en dus George Washington en elk
van ziin broers evenvee!l in aanmerking komen voor het vaderschap van West Ford,

mtDNA en YcDNA onderzoek, iets voor genealogen?

Diverse gespecialisesrde laboratoria verbonden aan instituten voor genstisch onder-
zoek bieden op dit ogenblik reeds testen aan die ook individuele geinteresseerden
kunnen laten uitvoeren. In ons land is er het instituut voor Menselike Erfslijkheid van
de K.U. Leuven, in Nederland is er het Farensisch laboratorium voor DNA onderzoek
van het Leidens Universitair Madisch Centrum. In Engeland is hierrond reeds esn
bedrijffie opgericht, nauw verbonden meat het laboratorium voor Human Genetics van
de universiteit van Oxford, onder de naam ‘Oxford Ancestors’. In de USA zijn er de
bedrijfies ‘Family Tree DNA’ en ‘Gene Tree’. {24)

Het leidt echter geen twijfel dat in de komende jaren en decennia de technieken
rnog steeds verder zullen verfijnen en naarmate grotere stukken van het DNA op snei-
lere manieren kunnen vergeleken worden, zal ook de betrouwbaarheid van de testen
toenemen.

Ook wordt steeds verder onderzoek gedaan naar het classificeren van bevolkingen
in grospen. Zo onderscheidt de onderzoeksgroep van de universiteit van Oxford
op basis van het miDNA in de Europese bevolking 5 ‘clans’. Ook steiden zij een
genetisch verband vast tussen de beenderen van een 9.000 jaar geleden levende
holbewoner in het plaatsje Cheddar in Zuidwest Engeland, met een thans levende
onderwijzer die wat verderop in de hoofdstraat van het dorp woont.

Geneslogen zijn echter meer geinteresseerd in verwantschappen uit toch wel meer
recente tijden dan het steentijdperk, in casu deze die dateren van da tijd dat fami-
tienamen gebruikt en erfelijk waren. Maar misschien komt er we!l eens een tijd dat de
ene Jan Janssens via DNA onderzoek uitsluitsel kan krijgen op zijn vraag of hij al dan
niet met die andere Jan Janssens een gemeenschappelijke voorvader heeft in de tijd
dat familienamen erfelik doorgegeven werden en met een betrouwbare schatting
van de eeuw waarin die gemeenschappelijke voorvader dan we!l leefde... Maar
voor de haam en de dentificatie van de gemeenschappelijke voorvader zaf hij nog
wel steeds in de archieven te rade moeten gaan,

Fieter Donche

{23} J.A. BEAR, Jsfferson al Monticelio (University Press of Virginia, 1967)
(24} Zie de webpages hitp//www.oxfordancestors.com en hitp://www.familytreedna.com.
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